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Prtifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Schaltvorrichtung 

® Es wird eino Schaltvorrichtung (10, 10a) fur die Botati- 
gung der Schaltstangen (12a, 12b, 12c) eines mehrgangi- 
gen Wechselgetriebes vorgeschlagen. Die Schaltvorrich- 
tung (10, 10a) weist mindestens einen Aktor (24, 26, 34, 
52), der mit einer Schaitwelle (18, 66) zur abwechselnden 
Betatigung der Schaltstangen (12a, 12b, 12c) zusammen- 
wirkt, und mindestens einen zweiten Aktor (24. 26. 34, 52), 
der die Schaitwelle (18, 66) zum Wahlen einer der Schalt- 
stangen (12a, 12b, 12c) beaufschlagt, auf. Der mindestens 
eine Aktor (24, 26, 34, 52), der die Schaitwelle (18, 66) zum 
Wahlen einer der Schaltstangen (12a, 12b, 12c) beauf- 
schlagt, ist ein elektromagnetisches Stellsystem, das zwei 
Elektromagnete (48, 53a, 53b) aufweist. Ein elektroma- 
gnetisches Stellsystem ist leicht, benotigt wenig Bau- 
raum und ist kostcngunstig. 
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Bcschreibung eincr Schali.wellc 18 in Eingriff bringbar isi. Das axiale Ver- 

schicbcn der Schaltweile 18 dicnt dem Wahlcn cincr der 
Stand der Tcchnik Schaltsiangen 12a. 12b, 12c durch den Fortsatz 16. Hierzu 

sind Krafle in axialcr Richlung in zwei entgegengeselzi ori- 
Dic Erfindung gent aus von eincr Schalivorrichtung nach 5 entierie Richlungen der SchaltweUe einlcitbar. Vbrieilhafier- 
der Gatiung des Haupianspruchs. Es ist schon cine Schali- wcise isi. hierfur an einem Endc 20 der Schaltweile 18 ein 
vorrichiung fur die Schaliclemenie, insbesondcre SchaJi- Akior 24 und am andem Endc 22 ein Aktor 26 angcordnei 
stangen, eines mehrgangigen VVcehsclgciriebes mi! zwei (Fig. 2). 

Akioren bekannt. Ein Aktor wirkt mil einem Element zu- Durch ein Drehen der SchaltweUe 18 komnues.zu einer 
sammcn. init dem die Schaliclemenie abwcchselnd betatig- io Betarigung der Schalislangen 12a, 12b, 12c durch den Fort- 
bar sind. Der andere Aktor bewegt das Elemeni so. dafl eines satz 16. Der Schalistange 12a sind der erste und der zweite 
dcr Schaltelcmenie gewahli werden kann. das heiBt. da6 (Jang, der Schalistange 12b der dritte und der vierte (Jang, 
cine Gangwahl statifinden kann. Beide Aktoren sind hierbei der Schalistange 12c der ftinffe Gang und der Ruckwarts- 
Hiekirontoioren, die uber Vorsaizgciriebe. insbesondere gang eines mehrgangigen Wechselgetriebes zugeordnet, 1st 
Schncckengetriebe. auf das Elemeni einwirken. Ein Elektro- 15 def Fortsatz 16 in der Ausnehmung 14 der Schakstange 12b, 
motor mil. einem Vorsatzgetricbe hat eine relative lange Sy- so befindei. sicli die Schaltweile 18 in einer Neutral lage. Die 
sietnzeiikonstanic. wodurch die Gangwahl verzOgcn. wird. Schaltweile 18 enisprichi einem Element zur abwechseln- 
Auch isi dicsc Ausbildung fiir rclativ hohc Kraftc gcdachu den Betatigung dcr Schallstangcn 12a, 12b, 12c. Die Schalt- 
was hci einer Gangwahl, die nahezu kraflefrei verlauft, nicht welle 18 weisi einen zwei ten radial abstehenden Fortsatz 28 
noiwcndig isi. AuBerdem isi ein Akior mil einem Elektro- 20 auf. Der Fortsatz 28 istin einer Langsfuhrung 30, die paral- 
moior und einem Vorsatzgetriebe eine relaiiv teure Kompo- lei zur Schaltweile 18 verlauft, gefuhrt. Die Langsfilhrung 
ncnic. Auch isi der benotigte Bauraum fur solch einen Aktor 30 ist. uber eine Stange 32 mil einem Aktor 34 verbunden, 
rcchi groB. der quer zur Schaltweile 18 angeordnei isL Der zweite Fort- 

satz 28 ist vom Aktor 34 so beaufschlagbar, daB die Schalt- 
Vorteile der Erfindung 25 welle 18 drehbar ist. Der Aktor 34 kann somit mil der 

Schaltweile 18 zur abwechselnden Betatigung der Schaltele- 
Dic crfindungsgemaBe SchaltvorrichLung mil den kenn- menie 12a. 12b, 12c zusammenwirken. Der Aktor 34 kann 
zcichncndcn Merkmaien des Haupianspruchs hat. demge- in diesem Fall als ein Elektromotor mil einem Spindeige- 
genuber den Vorieil, dafi die Sysiemzeitkonsianie sehr kurz triebe, ein Linearmotor. ein Hydraulik- oder auch ein Pneu- 
isi, wodurch eine schnellere Gangwahl moglich isi. Der be- 30 matikzylinder ausgebildet sein. 

notigtc Bauraum ist. vergleichsweise gering, dennoch han- Femer weist die Schaltvorrichtung 10 eine Steuerung 36 
deli es sich urn eine robuste und langlebige Konsiruktion, da auf, die unter anderem mil den Aktoren 24, 26, 34 verbun- 
kcin VerschleiB auftritt. Die Schaltvorrichtung ist sehr ko- den ist unci diese steuert. 

sicngunsiig. Die eingeleitele Kraft ist durch die Kraftkennli- In der Fig. 2 sind die Aktoren 24. 26 und die Lagerung der 

nien der Magneten begrenzl. Eine Bcschadigung der Schalt- 35 Schaltweile 18 deutlicher dargestellL Die Schaltweile 18 ist 
clemcnic isi daher ausgeschlossen. zwischen zwei Gehausewiinden 38 eines nicht. dargeslellten 

Es isi besonders vorteilhaft zwei Hubmagncte vorzuse- Getriebes angeordnei. Die Enden 20, 22 sind abgesetzt und 
hen, die an zwei sich gegenuberlicgcndcn Seiten des Ele- in den Gehausewanden 38 drehbar und verschiebbar geia* 
mcms oder die an einer Seitc des Elemenis angeordnet. sind. gen. Durch die abgesetzten Enden 20, 22 enistehen Absatze 

Durch die Vcrwendung eines Federelemenis ist immer ge- 40 40. Auf den Enden 20, 22 der Schaltweile 18 ist zwischen je- ■ 
wahrlcistet. daB bei einem nicht bctatigien Siellsysiem das dem Absatz 40 und einer gegenuberliegenden Gehausewand 
Elemeni in eine Neutrallage gebracht wird. Isi das Element 38 eine Feder 42 angeordnet. Die Federn 42 sind so ange- 
als eine Schaltweile ausgebildet, die zur Gassenwahl axial ordnei. daB sich die Schaltweile 18 bei nicht betatigten Ak« 
verschiebbar isu so iSBl sich die Schaltvorrichtung ohne toren 24, 26 in einer Neutrallage befindet. Die Schaltweile 
groBe Modifikation auf solche Getriebciypen appiizieren, 45 18 weist an ihren Enden 20, 22 Tauchanker 44 auf, die im 
die eine SchaltweUe aufweisen. vorhegenden Ausflhrungsbeispiel einstiickig mil der 

Weitcre Vorteile und vorteilhafte Wciterbildungen der er- Schaltweile 18 ausgebildet sind. Die Tauchanker 44 sind in 
findungsgcmaBen Schaltvorrichtung ergeben sich aus den Spulen 46 von Elektromagnetcn 48 der Aktoren 24, 26 an- 
Unteranspruchcn und der Bcschreibung. geordnei. Die beiden Elektromagnete 48 konnen in vorteil- 

50 halter Weise auch als polarisierter Elektromagnet, als Fla- 
Zeichnung chanker-Magnet, als Klappanker-Magnel oder Drehniagnet 

ausgebildet sein. Die Aktoren 24, 26 sind also ein elektro- 

Ein Ausluhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- magnetisches Stellsystem das zwei Elektromagnete 46 auf- 
nung dargeslelli und in der nachfolgenden Beschreibung na- weist und die Schaltweile 18 zum Wahlen eincr der Scbalt- 
hcr erlauten. Es zeigen Fig. 1 eine pcrspeklivische, verein- 55 stangen 12a, 12b, 12c beaufschlagt. StattdenElektromagne- 
fachic Darstellung einer Schalivorrichtung, Fig. 2 eine An- ten 48 und den Tauchankern 44 ist jedoch auch die Verwen- 
sicht gcrnaB Pfcil II in Fig. 1 mil. zwei Akioren, Fig. 3 eine dung eines andercn elektromagnctischen Stellsystems denk- 
aliernative Ausbildung eines Aktors und Fig. 4 eine verein- bar. 

fachie Darstellung cincr abgcwandclten Schaltvorrichtung. SchlieBlich isi noch ein Sensor 50 vorgesehen. der die Po- 

60 sition und Stcllung der Schaltweile 18 an die Steuerung 36 
Bcschreibung des A usfuhrungsbcispi els meldct. 

Sind die Aktoren 24. 26 nicht durch die Steuerung 36 be- 
In der Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung eine tatigu so befindet sich die SchaltweUe 18 aufgrund der eni- 
Schaltvorrichiung 10 fur die Betatigung der als Schaltstan- gcgengesetzt wirkenden Federkrafte der Federn 42 in ihrer 
gen 12a, 12b, 12c ausgcbildctcn Schaltclcmcntc cincs nicht. 65 Neutrallage, das hciBt in dcr Ausnehmung 14 dcr Schalt- 
dargestclltcn mehrgangigen Wechselgetriebes gezeigt. Die stange 12b, die der Betatigung des dritten und vierten 
Schaltstangen 12a. 12b. 12c weisen U-fdrmige Ausnehmun- Ganges dient. Durch ein entsprechendes Signal an den Ak- 
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12b betaligt, wodurch dcr clritic cxicr vieric Gang cingelcgt 
werden kann. Bclatigi die Slcuerung 36 den Akior 24, so 
wird der Tauchanker 44 am Endc 20 der Schalt.wclle 18 in 
den Rleklmmagncujn 46 gezogen, Auf diese Weise bewegi. 
sich die Schaltwelle 18 mit. dem Fortsatz 16 in die Ausneh- 
inung 14 der Schaltgabel 12c, durch deren BelaLigung der 
fun fie Gang Oder der Ruckwihisgang cingelcgt werden 
kann. Betatigt die Sleucrung 36 den Aktor 26, so wird der 
Tauchanker 24 des Endes 22 in den Elektromagneten 46 des 
Aktors 26 gezogen. Auf diese Weise gelangt die Schaltwelle 
18 mil dem Fortsatz 16 in die Ausnehmung 14 der Schalt- 
siange 12a, wodurch dcr ersie oder zweile Gang cingelegt. 
werden kann. 

In der Fig. 3 ist ein abgewandeller Aktor 52 gezeigu in 
dem hinrereinander zwei Elektromagnete 53a. 53b angeord- 
net. sind. In den Elektromagneten 53a. 53b ist ein Tauchan- 
ker 44 eines Endes 54 einer Schaltwelle 18 angeordner. 
Durch cine cnrsprcchcndc Anslcucrung dcr Elektromagne- 
ten 53a. 53b liber die Slcuerung 36 kann der Tauchanker 44 
in den einen Elektromagneten 53a oder den andcren Elek- 
tromagneten 53b gezogen werden. Auf diese Weise ist nur 
ein Aktor 52 mit seinen beiden Elektromagneten 53a, 53b 
notwendig, der an einem Endc 54 der Schaltwelle 18 ange- 
ordnet ist. Wird ein Aktor 52 verwendel, der an einem Ende 
54 der Schaltwelle 18 angeordnet. isu so sind kcine zwei Ak- 
toren 24, 26 notwendig. Am anderen Ende der Schaltwelle 
18 kann dann beispielsweise ein Elektromotor mit Vorsatz- 
getriebe oder ein druckniittclbctaLigter Drehzyiinder vor- 
handen sein, der mit der Schaltwelle 18 zur abwechselnden 
Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c zusammen- 30 
wirkt, indem er sie drehL Hierftir kann zusatzlich eine Be- 
grenzung des Drehwinkels der Schaltwelle 18 vorgesehen 
werden. so daB es zu keiner Besehadigung kominen kann. 

In der Fig. 4 ist eine abgewandelte Schaltvorrichtung 10a 
dargestellt. Zwischen den beiden Aktoren 24 , 26 ist eine IS 
Welle 56 ausgebildet die einen radia! abstehenden Fortsatz 
58 aufweist, dessen Ende 60 kugelfbrmig ausgebildct ist. 
Das kugelfonnige Ende 60 ist in eincr Hiilse 62 angeordnet, 
die seitlich an einem radial abstehenden Fortsatz 64 einer als 
Schaltwelle ausgebildeten Stange 66 angefomu ist. Die «w 
Stange 66 ist vom Aktor 34 axial verschiebbar. An der 
Stange 66 ist ein Fortsatz 16 ausgebildeu der zum Eingriff in 
die U-formigen Ausnehmungen 14 der Schaltstangen 12a. 
12b, 12c dient. Das axiale Vcrschieben der Welle. 56 hat. zur 
Folge, daB die mit ihr betriebsmaBig verbundene Stange 66 45 
verdreht wird. wodurch dcr Fortsatz 16 zwischen den 
Schaltstangen 12a, 12b, 12c verschoben wird. Somit dient 
die Welle 66 dem Wahlen einer dcr Schaltstangen 12a, 12b. 
12c. Durch ein Verschieben der Stange 66 kommt es zu einer 
Betaiigung der Schaltstangen 12a, 12b. 12c durch den Fort- 50 
sat7. 16. Ist der Fortsatz 16 in der Ausnehmung 14 der 
Schaltstange 12b. so befindet sich die Welle 56 in einer Neu- 
trallage. Die Welle 66 entspricht also einem Element zur ab- 
wechselnden Betaiigung der Schaltstangen 12a. 12b, 12c. 

Sind die Schaltstangen 12a. 12b, 12c gegenuber der 55 
Langsachse des Fortsatzes 16 urn 90° gedreht. so kommt es 
zu einer weiteren Abwandlung dcr erfindungsgemaBen 
Schaltvorrichtung 10. Eine Betaiigung der Schaltstangen 
12a. 12b. 12c findel dann bci eincr Drchung der Schaltwelle 
18 statL Ein Wahlen einer dcr Schaiisiangcn 12a, 12b, 12c 60 
durch ein axialcs Verschieben dcr Schalt welle 18. In diesem 
Fall sind die beiden Aktoren 24. 26 nicht als ein elektroma- 
gnetisches Stellsysiern ausgebildeL Es kann sich beispiels- 
weise urn einfach wirkende druckrniuelbciaiigie Zy Under 
handcln. Es kann auch nur cin Aktor 24 oder 26 vorgesehen 65 
sein, der dann beispielsweise als doppelt wirkender druck- 
tnittelbetatigter Zyiinder ausgebildet ist oder aber auch als 
ein Linearmotor oder ein Eiekiromotor nut Spindelgeuiebe. 
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Ein Aktor 24 und/odcr 26 wirkt dann mit dcr Schaltstange 
18 zur Betaiigung der Schaltstangen 12a. 12b, 12c zusam- 
men. In diesem Fall ist der Aktor 34 als cin eleklromagneli- 
sches Stellsystcm beispielsweise in Form eines Aktors 52 
5 ausgebildet, der die Schaltwelle 18 zum Wahlen einer der 
Schaltstangen 12a, 12b, 12c beaufschlagt. 

Eine weitere Abwandlungsmbglichkeil der erfindungsge- 
maBen Schaltvorrichtung 10 bestehi. darin, daB der Fortsatz 
14 in einer in der Schaltwelle 18 ausgebildeten Langsnut. ge- 
10 ruhrt ist. Die Schaltwelle 18 ist zwar drehbar aber nicht. axial 
verschiebbar. StatL dessen wird der Fortsatz 14 Liber in der 
Langsnut gefuhrte Stangen axial verschoben. 

Der Kern der Erfindung liegl darin, daB zum Wahlen ei- 
nes der Schaltelemente - in diesem Fall einer der Schaltstan- 
15 gen 12a, 12b. 12c - ein eleklromagnetisches Stcllsystem 
verwendet wird, insbesondere eines, mit dem Krafte in zwei 
entgegengesetzt orientierte Richtungen eines Elements in 
Form dcr Schaltwelle 18 oder dcr Stange 66 zum Wahlen ei- 
ner der Schaltstangen 12a, 12b. 12c einleitbar sind. Ein elek- 
20 tromagnetisches Stellsystcm hat cine kurzere Systemzeit- 
konstante als beispielsweise ein Elektromotor mil Vbrsatz- 
getriebe. AuBerdem muB beim Wahlen eines der Schaltele- 
mente keine Kraft iibertragen werden, wie dies beispiels- 
weise bei der Betatigung eines Schalteleinentes. das heiBt 
beim Einlegen eines Ganges erforderlich ist. Fur die BelaLi- 
gung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c, die hohere Krafte er- 
fordert, wird ein herkommliches Stcllsystem verwendeL. 

Ein elektromagnetisches Stellsystcm beansprucht weni- 
ger Bauraum, weniger Gewicht und ist kostengunstiger als 
beispielsweise ein druckmitlelbetaligles Slellsystem oder 
ein elektromotorisches Slellsystem. 

Pat en tan spriiche 

1. Schaltvorrichtung (10, 10a) fur die Betatigung der 
Schaltelemente (12a, 12b, 12c) eines mehrgangigen 
Wechselgetriebes mit mindestens einem Aktor (24, 26, 
34, 52), der mit mindestens einem Element (18, 66) zur 
abwechselnden Betatigung der Schaltelemente (12a, 
12b, 12c) zusammen wirkt, und mindestens einem Ak- 
tor (24, 26, 34, 52), der das Element (18, 66) zum Wah- 
len eines der Schaltelemente (12a, 12b, 12c) beauf- 
schlagt. da durch gekennzeichnet, daB der mindestens 
eine Aktor (24, 26, 34, 52), der das Element {18, 66) 
zum Wahlen eines der Schaltelemente (12a, 12b, 12c) 
beaufschlagt, ein elektromagnetisches Stellsystem ist. 

2. Schaltvorrichtung (10. 10a) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu daB in das Element (18, 66) 
Krafte in zwei entgegengesetzt orientierte Richtungen 
einleitbar sind. 

3. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das elektromagneti- 
sche Slellsystem zwei Elektromagnete (48, 53a, 53b) 
zur Betatigung des Elements (18, 66) aufweist. 

4. Schaltvorrichtung (10) nach einem dcr Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB zwei Elektroma- 
gnete (48, 53a, 53b) an zwei gegeniiberliegenden Sci- 
ten (20, 22) des Elements (18) angeordnet sind 

5. Schaltvorrichtung (10) nach einem dcr Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Elekiroma- 
gnete (48, 53a. 53b) auf einer Seile (20) des Elements 
(18) angeordnet sind. 

6. Schaltvorrichtung (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Element 
(18) wenigstens cin Fcdcrclcmcnl (42) so angeordnet 
isu daB sich das Element (18) bei nicht betauglem elek- 
tromagneiischen Slellsystem in einer Neutrallage be- 
findet. 
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7. Schallvorrichtung (10) nach cincm der AnsprUche 1 
bis 6, dadurch gckcnnzcichneL daC das Element, als 
Schaltwelle (18) ausgebildet isu die wenigsicns einen 
ersicn ForLsai7 (16) aufweisu der mil. den Schallele- 
menren (12a, 12b, 12c ) in Ein griff bring bar ist. 5 

8. Schallvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichneu daB zwei Elektromagnete (48. 53a, 
53b) des elekiromagnetischen Stcllsystems an den zwei 
Enden (20. 22) der Schaltwelle (18) angeordnet sind 
und daB die Schaltwelle (18) an den zwei Enden (20, 10 
22) je einen Tauchanker (44) fur die Elektromagnete 
(48. 53a. 53b) aufweist, so daB die Schaltwelle (18) 
axial verschiebbar ist. 

9. Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichneu daB zwei Elektromagnete (48, 53a, 15 
53b) des elekiromagnetischen Stellsystems an einem 
Ende (20) der Schaltwelle (18) angeordnet sind und 
daB die Schaltwelle (18) an dem einen Ende (20) cincn 
Tauchanker (44) fur die Elektromagnete (48, 53a, 53b) 
aufweisu so daB die Schaltwelle (18) axial verschieb- 20 
bar ist. 

10. Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichneu daB die Schaltwelle (18) einen zwei- 
ten Fortsatz (28) aufweist. der von dem elekiromagne- 
tischen Stellsystem so beaufschlagbar ist. daB die 23 
Schaltwelle (18) drehbar ist. 

11. Schaltvorrichtung (10. 10a) nach einem der An- 
sprUche 1 bis 10. dadurch gekennzeichneu daB das 
elektromagnetische Stellsystem mindestens einen pola- 
risierten Elektromagneten oder einen Tauchanker-Ma- 30 
gneten oder einen Flachanker-Magneten oder einen 
Klappanker-Magneten oder einen Drehmagneten auf- 
weist. 

12. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichneu daB die 35 
Schaltvorrichtung (10. 10a) eine Sleuerung (36) auf- 
weist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



45 



50 




902 039/811 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummen 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DEI 98 42 532 A1 
F16H 61/28 

30. September 1999 



C6 




FIG.2 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Numrner. 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag; 



DE19842 532 A1 
F16H 61/28 

30. September 1999 




902 039/811 



ZEICHNUNGEN SE1TE 4 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 19842 532 A1 
F 16 H 61/28 

30. September 1999 



24 




FIG. k 



